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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1  

ДОСЛІДЖЕННЯ БУДОВИ І СХЕМИ СТЕНДА ВИПРОБУВАНЬ 

ТЯГОВИХ ДВИГУНІВ ПО МЕТОДУ ВЗАЄМНОГО НАВАНТАЖЕННЯ 

Мета роботи. Вивчити способи зміни навантаження на валу тягових дви-

гунів, будову стенда взаємного навантаження, призначення його окремих 

елементів. 

Програма роботи 

1. Вивчити методи випробування електричних машин. Привести коротку 

характеристику методу безпосереднього навантаження, схему якого наведено 

на рис. 2.1. 

2. Дослідити роботу стенда взаємного навантаження наявного в лабора-

торії депо (принципову схему стенду зображено на рис. 2.2). Вивчити та на-

вести в звіті порядок пуску електричних машин та апаратів, котрі входять до 

складу стенду, а також вказати способи регулювання режимів навантаження 

випробуваного двигуна. 

3. Розрахувати параметри лінійного генератора та вольтододавальної 

машини необхідних для випробування тягових двигунів типу РТ51Д, резуль-

тати розрахунків звести до табл. 2.1. 

4. Записати паспортні дані машин, що входять до складу стенду взаємно-

го навантаження (табл. 2.2) та порівняти їх з розрахованими параметрами. 

Зробити відповідні висновки. 

5. Ознайомитися з пультом керування стендом, призначенням окремих 

елементів і приладів. 

6. Запустити стенд взаємного навантаження та практично потренуватися 

у встановленні різних режимів роботи випробуваного двигуна та генератора. 

 

 
М1 − випробуваний тяговий двигун; G1− навантажувальний генератор; G2 − генератор в 

колі збудження навантажувального генератора; Rн – навантажувальний резистор; R1 – ре-

зистор, в колі регулювання збудження навантажувального генератора. 

Рис. 2.1. Принципова схема випробувань по методу  

безпосереднього навантаження 

 



 

 

Метод безпосереднього навантаження 

 

 

 

 

 

 

 

 

М1 і М2 – тягові двигуни, що випробовуються; ЛГ − лінійний генератор; ВДМ − вольтодо-

давальна машина; G3 і G4 − генератори в колі збудження лінійного генератора і вольтодо-

давальної машини; AD1 та AD2 – асинхронні двигуни, які приводять в обертання ЛГ і 

ВДМ; М1ОЗ і М2ОЗ − обмотки збудження машин, які випробовуються. 

Рис. 2.2. Принципова схема стенда взаємного навантаження 

Порядок запуску і регулювання стенда взаємного навантаження 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 2.1 

Дані вимірювальних приладів та розрахованих параметрів лінійного 

генератора та вольтододавальної машини 

Дані вимірювань 

опори обмоток двигуна, що випробовується, Ом струм, А 

rя rоз rдп rко Iдв (Iген) Iлг 

      

Результати розрахунків 

лінійний генератор вольтододавальна машина 

Uлг, В Iлг, А Pлг, кВт Uвдм, В Iвдм, А Pвдм, кВт 

      
де rя, rоз, rдп, rко – опори обмоток якоря, збудження, додаткових полюсів і компенсацій-

ної; 

 Iдв(Iген), Iлг – струми двигуна (генератора) та лінійного генератора. 



 

 

Розрахунки та пояснення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 2.2 

Паспортні дані встановлених машин 

Призначення елект-

ричної машини 

Тип дви-

гуна 
Uн, В 

Pн, 

кВт 

Iн, А n, об/хв Номінальний 

режим роботи 
ηн, % 

Маса, 

кг I∞ Iг n∞ nг 

Лінійний генера-

тор 
ДК-103Г          

Вольтододавальна 

машина 
Dx1681a          

Двигуни, що ви-

пробовуються 
РТ-51М          

  

Призначенням елементів і приладів пульту керування стендом 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Висновки:  

 

 

 

 

 

 



 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №2  

ДОСЛІДЖЕННЯ ШВИДКІСНИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТЯГОВОГО 

ДВИГУНА 

Мета роботи. Визначити і проаналізувати швидкісні характеристики тя-

гового двигуна послідовного збудження, способи регулювання частоти обер-

тання, а також перевірити відповідність двигуна вимогам ГОСТ 2582-81 від-

носно розбіжності кутових швидкостей при різних напрямках обертання. 

Програма роботи 

1. Запустити стенд взаємного навантаження в порядку, зазначеному в ла-

бораторній роботі № 2, і прогріти тягові двигуни до робочої температури 

(1015 хв. роботи). 

2. Визначити дані для побудови залежності n=f(I) для правого і лівого 

напрямків обертання при наступних умовах: 

а) U=Uном при повному магнітному потоку (β=1); 

б) U=Uном при послабленому магнітному потоку (β=0,5); 

в) U=0,5Uном при послабленому магнітному потоку (β=0,5). 

Результати вимірів занести до табл. 3.1. 

3. За даними досліду побудувати характеристики n=f(I) при повному і 

послабленому збудженні для обох напрямків обертання і двох значень напру-

ги. 

4. По отриманих характеристиках в одному та іншому напрямках обер-

тання побудувати середні значення характеристики та визначити відхилення 

частот обертання відносно середнього значення при номінальному струмі 

двигуна. 

Розрахунки та пояснення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблиця 3.1  

Дані для побудови швидкісної характеристики для правого і лівого напрямків 

обертання 

№ п/п U, В β, % 

Напрямок обертання вала ТЕД 

Примітки лівий правий 

n, об/хв I, А Iоз, А n, об/хв I, А Iоз, А 

1 

825 100 

       

2        

3        

4        

5        

6        

1 

825 50 

       

2        

3        

4        

5        

6        

1 

410 50 

       

2        

3        

4        

5        

6        
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Рис. 3.1. Швидкісні характеристики тягового двигуна 

Висновки:  

 

 

 

 

 


